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Bei einer derartigen Prothese mit einem Kopfteil und ei- 
nem Endteil, von denen das eine Teil einen konischen Zapfen 
und das andere Teil eine konische Bohrung aufweist, wobei 
zwischen diesen beiden Teilen mindestens ein an Zapfen 
und/oder Bohrung angepafttes Zwischenteil vorgesehen ist, 
und die beim Zusammensetzen aneinander stoftenden Fla- 
chen unterschiedlicher Teile durch aneinander angepafSte 
Ausforiiningen gegen Verdrehen sicherbar sind, ist vorge- 
sehen, dtiQ sich in aneinandergrenzenden Bereichen be- 
michbartor Teile mindestens eine, in die im ubrigen uberma- 
liige Aultankontur mindestens eines der Teile, eingelassene 
Ausnehniung (15, 26,30) befindet, weiche in zur Implantation 
ausgerichteter Position insgesamt einen Keil (16, 28) zum 
Trennen der beiden Teile aufnimmt, wobei an den beiden 
Teilen einander gegenuberliegend jeweils im wesentlichen 
quer verlaufende Anschlagflachen vorgesehen sind, weiche 
jeweils die mittels des Keils ausgeubte, die beiden Teile 
trennende Kraft aufnehmen. 
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Bausatz fiir eine Resektionsprothese 



Anspruche 



(P 



Bausatz fur eine Resektionsprothese mit einem Kopf- 
teil und einem Endteil, von denen das eine Teil einen 
konischen Zapfen und das andere Teil eine konische Bohrung 
aufweist, wobei zwischen diesen beiden Teilen mindestens 
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ein an Zapfen und/oder Bohrung angepafltes Zwischenteil 
vorgesehen ist, und die beim Zusammensetzen aneinander 
stoBenden Flachen unterschiedlicher Teile durch aneinander 
angepaBte Aus'f ormungen gegen Verdrehen sicherbar sind, 



dadurch gekennz 



i c h n e t 



daB sich in aneinandergrenzenden Bereichen benachbarter 
Teile mindestens eine, in die im ubrigen ebenmaBige AuBen- 
kontur mindestens eines der Teile eingelassene Ausnehmung 
(15, 26, 30) befindet, welche in zur Implantation 
ausgerichtetet Position insgesamt einen Keil (16, 28) zum 
Trennen der beiden Teile aufnimmt, wobei an den beiden 
Teilen einander gegenuberliegend jeweils im wesentlichen 
15 quer verlaufende Anschlagf lachen vorgesehen sind, welche 
jeweils die mittels des Keils ausgeiibte, die beiden Teile 
trennende Kraft aufnehmen. 



20 



2. Bausatz nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , daB der Keil (28) gabelformig und die 
beiden Zinken (27 und 28) der Gabel jeweils fttr sich 
keilformig ausgebildet sind, wobei die Ausnehmungen an 
einander gegenuberliegenden auBeren Bereichen der 
25 Prothesenteile vorgesehen sind und der Abstand der beiden 
Gabelzinken an die Entfernung der beiden Ausnehmungen 
angepaBt ist. 



30 3. Bausatz nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , daB vertikale auBere Fiihrungsf lachen 



/3 



ME33.2 



3 



3340767 



(Anfasungen 26) vorgesehen sind, welche dem inneren 
Abstand von entsprechenden Flachen an der Innenseite der 
Gabelzinken (27 , 28) entsprechen. 

4. Bausatz nach einem der vorangehenden Anspruche, d a - 
durch gekennzeichnet, daQ die Langs- 
achse (13) des Zwischenteiles (5, 9) ahnlich dem natur- 
lichen Femur gekrummt ist und die Ausformungen (14, 15) 
derart gestaltet sind, daS sie in zwei Stellungen (Fi- 
gur lc und le) ineinander passen, in welchen die 
aneinanderstofienden Teile urn einen Winkel (beta) urn ihre 
Langsachse (13) gedreht sind, der 180° betragt Oder dem 
naturlichen Winkel nahekommt, der zwischen den lokalen 
Krummungseben der Langsachsen der beiden naturlichen lang- 
gestreckten Teile der Oberschenkelknochen eines Menschen 
liegt. 

5. Bausatz nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daQ die Ausformungen mit geringem Spiel 
ineinandergreif en. 

6. Bausatz nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS gekennzeichnet, dafl die 
Ausformungen als Nase und Ausnehmung auf beim 
Zusammensetzen einander gegeniiberliegenden Flachen (16, 
17) ausgebildet sind. 
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7. Bausatz nach Anspruch 6, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB die Ausformungen als Feder (14) und 
Nut (15) ausgebildet sind. 

8. Bausatz nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Feder (14 1 ) in einem stumpfen 
Winkel (beta) geknickt verlauft und die Nut (15') an einem 
ihrer Enden sich keilformig erweitert. 

9. Bausatz nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB je zwei 
Teile rait konischem Zapfen (11) bzw. konischer Bohrung 
(10) derart gestaltet sind, daB beim Zusammensetzen in der 
Konusachse (13) ein von auBen fur einen Keil (19) zugang- 
licher Zwischenraum verbleibt. 

10. Bausatz nach einem der vorangehenden Anspruche , da- 
durch gekennzeichnet, daB das Zwi- 
schenteil (5) einen Langskanal fur einen vom Kopfteil (1) 
zum Endteil (12) verlauf enden Zuganker aufweist. 

11. Bausatz nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein unteres 
Schaftelement (31 1 ) ein AnschluBteil bzw. eine Abroll- 
flache (32) fur ein kiinstliches Kniegelenk aufweist. 

ft * <r * * 
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Beschreibung 

Die Erfinduntj betrifft einen Bausatz der im Oberbegriff 
5 des Anspruchs 1 angegebenen Art. 

Ein solcher Bausatz ist bekannt aus der DE-OS 32 05 577 . 
Die dort beschriebenen Teilstucke, die zu einer Femurpro- 
these gewunschter Lange zusammensteckbar sind, ergeben 
10 zusammengesetzt einen relativ starren, gerade verlaufenden 
Femurersatz. Nachteilig ist dabei f da8 eine Demontage, 
welche im Falle einer Reoperation notwendig werden kann, 
nur unter Schwierigkeiten moglich ist. 

15 Der mit der bekannten Prothese verbundene Nachteil, dafi 
sich die einzelnen Teile nachtraglich nur schlecht 
voneinander losen lassen, fiihrt gerade bei Reoperationen 
und einer im Zusammenhang damit notwendig werdenden 
Veranderung der Prothese zu Schwierigkeiten. Dabei ist es 

20 namlich wiinschenswert r dafl die Prothesenteile durch eine 
einfache Handhabung wieder voneinander getrennt werden 
konnen, urn gegebenenf alls durch Einsetzen anderer Teile 
eine veranderte Z'usammenstellung zu ermoglichen. 

25 Der in Anspruch 1 angegebene Erfindung liegt demgemafl die 
Aufgabe zugrunde, einen Prothesenbausatz der eingangs 
genannten Gattung anzugeben, welcher es gestattet, die 
Prothesenteile ohne besonderen Kraftaufwand unter Benut- 
zung eines einfachen Werkzeugs wieder voneinander zu 

30 losen. 
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Besonders vorteilhaft bei der Erfindung ist die Tatsache, 
daB die Prothese beim Losen der Teile nicht fUr Schraub- 
bewegungen oder dergleichen verdreht werden muB, so daB 
die Demontage einzelner Teile auch bei noch teilweise im- 
plantiertem Prothesenschaf t erfolgen kann. 

Bei bevorzugten Weiterbildungen der Erfindung ist der zum 
Trennen vorgesehene Keil gabelformig ausgestaltet , so daB 
der erforderliche Kraftangriff im Randbereich der Prothe- 
senteile erfolgen kann und keine zum Inneren fuhrenden 
Offnungen erforderlich sind, welche durch Eindringen vom 
Korperflussigkeit das L6sen der Prothesenteile voneinander 
erschweren konnten. Gleichzeitig ist damit auch die Fiih- 
rung erleichtert und der riickwartige Bereich des Keils 
laBt sich breiter ausgestalten, so daB er auch unter 
erschwerten Bedingungen leicht mit einem entsprechenden 
Schlagwerkzeug getroffen werden kann. 

Gunstig bei der Erfindung ist weiterhin, daB sich bei 
gabelformiger Gestaltung des Keils die Ausnehmungen mit 
den Flachen, welche durch Wechselwirkung mit dem Keil ein 
Trennen benachbarter Elemente ermoglichen, derart in die 
AuSenkontur der einfiigen lassen, daB sie kaum stSrend in 
Erscheinung treten und vor allem die Funktionsf ahigkeit 
der Prothese nicht beeintrachtigen. Wenn die Ausnehmungen 
durch Anfasungen gebildet werden, kbnnen diese bei einer 
entsprechend ausgebildeten Form des Nachbarteils derart 
vibergriffen werden, daB gleichzeitig eine Sicherung gegen 
Verdrehen gegeben ist. 

Einer vorteilhaf ten Weiterbildung der vorliegenden 
Erfindung liegt die Aufgabe zugunde, einen Bausatz fur 
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eine Resektionsprothese insbesondere als Femurersatz zu 
schaffen, welcher im zusammengesetzten Zustand eine der 
Krummung des natiir lichen Oberschenkelknochens angenaherte 
Gestaltung und damit auch eine entsprechendes physiologi- 
5 sches Verhalten unter statischer und dynamiscner Belastung 
zeigt. Dabei sollen moglichst viele Einzelteile des Bau- 
satzes sowohl fur den linken Femur als auch fur den 
rechten geeignet sein, urn die Lagerhaltung zu 
vereinf achen. 

10 

Diese weitere Aufgabe wird dadurch gelost, daB die Langs- 
achse des Zwischenteiles ahnlich dem Femur gekrlimmt ist 
und die Ausf ormungen derart gestaltet sind, daB sie in 
zwei Stellungen ineinanderpassen, in welchen die anein- 
15' anderstoBenden Teile urn einen Winkel urn ihre Langsachse 
verdreht sind, der 180 p betragt Oder dem natiirlichen Win- 
kel nahekommt, der zwischen den lokalen Kriimmungsebenen 
der Langsachsen des Femur gelegen ist. 

20 Andere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in 
. den iibrigen Unteranspriichen angegeben. 

Anhand von in den Zeichnungen wiedergegebenen Ausfiihrungs- 
beispielen wird das Prinzip der Erfindung und ihrer Aus- 
25 fiihrungsf ormen naher erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 ein Ausf uhrungsbeispiel eines ersten Bausatzes 
einschlieBlich eines die Gelenkkugel tragenden Kopfteils, 

30 Figuren la bis If Einzelheiten des Bausatzes gemaB 
Figur l r 
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Figur 2 ein weiteres Ausf tthrungsbeispiel eines Bausatzes, 
entsprechend Figur 1 sowie 

Figuren 2a bis 2d Einzelheiten des Bausatzes gemaB Fi- 
5 gur 2. 

In Figur 1 ist fur ein Kopfteil 1 einer Femurprothese eine 
aufsteckbare Gelenkkugel 2 vorgesehen. Am unteren Ende 
weist das Kopfteil 1 eine konische Bohrung 3 auf, in 
10 welche ein Zapfen 4 eines Zwischenteiles 5 mit 
kreiszylindrischem Rumpf 6 und einer konischen Bohrung 7 
einsetzbar ist. 

In die konische Bohrung 7 wiederum paBt ein Zapfen 8 eines 
15 weiteren Zwischenteiles 9, daB im wesentlichen wie das 
Zwischenteil 5 aufgebaut ist, jedoch eine abweichende Lan- 
ge auf weist. Mehrere solcher Zwischenteile 5, 9 konnen zu 
einem Schaft entsprechend der in Figur 1 gezeigten Resek- 
tionsprothese zusammengef iigt werden. In das untere Ende 
20 des Schafts - namlich in eine entsprechende konische 
Bohrung 10 des letzten Zwischenteiles 9 - ist ein koni- 
scher Zapfen 11 eines Endstuckes 12 steckbar. Das Endstuck 
12 weist einen konischen Zapfen und einen zylindrischen 
Schaft mit gegenuber dem Zwischenteil verringertem Durch- 
25 messer auf, der dazu bestimmt ist, in den Markraum ein- 
zementiert zu werden. 

Die Langsachse 13 der dargestellten Resektionsprothese ist 
ahnlich'dem naturlichen Verlauf des Femur leicht gekrummt. 
30 Bevorzugt ist diese Krummung auf den Bereich der Zwischen- 
teile 5, 9 konzentriert, wahrend das Kopfteil 1 und das 
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EndstUck 12 im Schaf tbereich im wesentlichen gerade 
verlauft. Durch die leichte Krummung ergibt sich 
zusatzlich eine gewisse Elastizitat, die der 
physiologischen besser entspricht. Auch ist die 
5 Kraf teinleitung in den Femer verbessert. 

Zur vereinf achten Darstellung sei hier angenommen f daB die 
Krummungsebene der Langsachse 13 in der Zeichenebene ge- 
legen ist. Bei langeren Prothesen kann die Krummungsebene 

10 durchaus auch lokal unterschiedlich angeordnet sein - bei- 
spielsweise bei hoher gelegenen Zwischenstucken in einer 
Ebene, wie sie der Zeichenebene entspricht. Bei anderen 
Ausfuhrungen kann die Krummungsebene auch mehr oder weni- 
ger zur Zeichenebene geneigt sein bzw. in unterschiedli- 

15 chen Hohenabschnitten eine Unterschiedliche Richtung auf- 
weisen. 

Da sich die geringe Krummung iiber die gesamte 
Prothesenlange von ca. 3 bis 4 Winkelgraden in ihrer Aus- 

20 wirkung auf die einzelnen Teile an diesen vielfach nur 
schwer erkennen laBt, muB sichergestellt sein, daB diese 
Zwischenteile in der Weise korrekt zusammengesetzt werden, 
daB sich der gewiinschte Gesamtkriimmungsverlauf ergibt. Urn 
auch eine Sicherung bezligliche der korrekten Richtung der 

25 Schaf tkriimmung im Halsbereich zu bewirken, sind 
aufeinander abgestimmte (ineinander fiigbare) Ausformungen 
als Sicherungen gegen Verdrehen urn die Achse 13 
vorgesehen, und zwar in Gestalt jeweils einer Feder 14 an 
den Zapfen 4, 8 und 11 und von Nuten 15 in den Bohrungen 

30 3, 7 und 10. Die Federn und Nuten greifen im 
zusammengesetzten Zustand der Prothese ineinander. 
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Urn das Zusammensetzen zu erleichtern, weisen diese Ausfor- 
mungen gegeneinander ein geringes Spiel auf. Statt Federn 
und Nuten als Ausformungen kdnnen auch zwei Nasen mit 
zugehSrigen -Ausnehmungen oder dergl. vorgesehen sein. 
Diese Ausformungen kSnnen sowohl am Ende der Zapfen bzw. 
am Grund der Bohrungen, als auch an den aneinandersto- 
Qenden Flachen 16 bzw. 17 vorgesehen sein. 

Zu Figur 1 zeigt die Detaildarstellung gemaB Figur la eine 
Aufsicht auf das Zwischenteil 5, und zwar auf das Ende des 
Zapfens 4, der mit der Feder 14 versehen ist. In Figur lb 
ist eine Aufsicht auf die andere Seite des Zwischenteiles 
5 mit der Flache 17 der konischen Bohrung 7 und der Nut 15 
dargestellt. Wenn die Zeichnung urn die Achse 18 gefaltet 
wird, ist ersichtlich, daB ein Zapfen 14 gemaB Figur la in 
eine Nut 15 gemaB Figur lb paBt. Es ist ebenfalls 
ersichtlich, daB der Zapfen 14 auch dann in die Nut paBt, 
wenn das Zwischenteil 5 in Figur la urn 180° urn seine 
Langsachse gedreht ist. Hieraus folgt, daB die gekrummten 
Zwischenteile 5, 9 nicht nur zuro Aufbau einer 
linksseitigen Femurprothese geeignet sind, sondern in 
entsprechender Weise auch fur den Aufbau einer rechts- 
seitigen Prothese verwendbar sind. Voraussetzung dabei 
ist, daB die Kriimmungsebene einer rechtsseitigen Prothese 
um 180° gegenuber der Kriimmungsebene fur eine linksseitige 
Prothese um die KSrpermittelachse geschwenkt ist. 

Diese vereinfachende Voraussetzung trifft aber nicht iiber 
die ganze Lange eines Oberschenkelknochens zu. Vielmehr 
gibt es Bereidhe im Verlaufe des Femur, wo zwischen der 
linksseitigen Kriimmungsebene und der rechtsseitigen ein 
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Winkel "beta" von weniger als 180° liegt. Hierfur sind die 
Ausf iihrungsbeispiele geeignet f die in den Figuren lc und 
Id (in Anlehnung an die Figuren la und lb) dargestellt 
sind. Die Bezugszeichen sind gegeniiber den Figuren la und 
5 lb mit einem Apostroph versehen. Aus Figur lc geht hervor, 
daB die Feder 14 1 in dem stumpfen Winkel "beta" geknickt 
verlauft. Der Dif f erenzwinkel zwischen 180° und "beta" ist 
mit "alpha" bezeichnet. Um das Doppelte dieses Winkels ist 
in Figur Id die Nut 15 einseitig keilformig erweitert. 

10 

Wenn die Zeichnung wiederum um die Linie 18 gefaltet ge- 
dacht wird, ist ersichtlich, daB die Feder 14' in die Nut 
15' paflt. Weiterhin ist erkennbar, dafl nach Drehung des 
Zwischenteils 5 (ausgehend von Figur lc) um den Winkel 
15 "beta" die Stellung nach Figur le erhalten wird und das 
nunmehr die Feder 14 1 in ihrer neuen Stellung nach Fi- 
gur le ebenfalls in die Nut 15' nach Figur Id hineinpaBt. 

In Figur 1 ist weiterhin eine Moglichkeit zum Losen der 
20 Konusverbindungen angegenben. Hierzu ist bei dem Zwi- 
schenteil 9 durch eine Bohrung 18 daftir gesorgt, daB nach 
dem Einsetzen des Endstuckes 12 zwischen dessen Feder 14 
und dem Zwischenteil 9 (genauer gesagt: dem oberen Wan- 
dungsteil der Bohrung 18) ein Zwischenraum bleibt. Dieser 
25 Zwischenraum ist von auBen durch die Bohrung 18 fur einen 
Keil 19 zuganglich, der in Richtung eines Pfeiles 20 
eingetrieben werden kann, um den konischen Zapfen 11 
wieder aus der Bohrung 10 hinauszudriicken . Der Keil 19 
stiitzt sich dabei auf der Feder 14 ab, so daB beim 
30 Auseinandertreiben der Teile 9 und 12 die Konusflachen 
geschont werden. 
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Nicht in der Zeichnung dargestellt ist eine praktische Er- 
ganzungsmoglichkeit , die darin besteht, daB die 
Prothesenteile mit einem Langskanal fUr einen vom 
Kopfteil 1 -bis zum Endstuck 12 reichenden Zuganker 
versehen sind. Dabei kann es sich um eine diinne 
durchgehende Schraube oder bevorzugt um eine biegsame 
Gewindestange handeln, welche die einzelnen Prothesenteile 
zusammenhalt . Bei Verwendung einer Gewindestange kann 
diese mit einem Schneidwerkzeug, beispielsweise einer 
Zange, nach Bedarf auf die erf orderliche Lange gekiirzt 
werden. Ein solcher Zuganker ist an sich entbehrlich, da 
die Konusverbindungen sich bei Belastung setzen; er ist 
aber gleichfalls fur die Handhabung wahrend der Operation 
und zur Fixierung vor dem Beginn der eigentlichen 
Belastung durch das Korpergewicht des Patienten niitzlich. 

In den Figuren 2 bis 2c ist ein weiteres Ausf Uhrungsbei- 
spiel der erf indungsgemaflen Resektionsprothese dargetellt. 
Ein gekrummter Schaftteil 21 nimmt uber einen Konus den 
Gelenkkopf 22 auf, wobei in der perspektivischen Darstel- 
lung der Konus - entsprechend bei den nachfolgenden Ver- 
bindungen - jeweils gestrichelt dargestellt ist. 

An den gekriimmten Schaftteil 21 schlieBen sich zwei Bau- 
teile unterschiedlicher Lange 22 und 23 an, welche in den 
Figuren 2a und 2b jeweils noch einmal separat dargestellt 
sind. Durch die Variation der Lange der Bauelemente lassen 
sich unterschiedliche Prothesenlangen realisieren. Bei dem 
in Figur 2a wiedergegebenen Element 22 ist eine Konus 24 
erkennbar, welcher beziiglich seiner Abmessungen an die 
entsprechende , gestrichelt darges tellte , konusf ormige 
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Ausnehmung 25 angepafit ist, welche in ihren Abmessungen 
einheitlich fUr das gesamte System verwendet wird. Das 
Element 22 weist an seiner dem Konus 24 zugewandten Seite 
zwei ebene .Anfasungen auf, von denen nur die in der 
5 Zeichnung vorn liegende Anfasung 26 sichtMr ist. Die 
beiden Anfasungen liegen parallel zueinander und 
entsprechen in ihrem Abstand dem Abstand" der Innenf lachen 
von zwei keilformigen Zinken 27 und 28 einer Gabel 29. 

10 Diese Gabel 29 wird von der Seite her zwischen der Elemen- 
te getrieben, wie es in Figur 2 dargestellt ist, Der 
gabelformige Keil 29 laflt sich somit leicht einsetzen und 
wird durch die beiden Anfasungen verkantungsf rei geftihrt. 
Ein Eindringen von Korperf liissigkeit in Innenbereiche der 

15. Prothese ist dabei nicht mSglich, so dafl sich die Prothe- 
senteile spater in jedem Falle leicht voneinander losen 
lassen. Die keilformigen Flachen des Teils 29 wirken dabei 
auf unteren Begrenzungen der Anfasungen bzw. auf die Un- 
terkante des jeweils obengelegenen Teils 1. 

20 

Der untere Bereich der eine konusf ormige Aussparung auf- 
weisenden Teile enthalt eine zusatzliche Ausnehmung 30 
auf, welche so beschaffen ist, daB die neben der Ausneh- 
mung verbleibenden Teile die Einzelteile der Prothese an 
25 ihren den Konus 24 aufweisenden Seite im Bereich der An- 
fasungen 26 iibergreifen und somit gegen ein Verdrehen 
sichern. 

Falls eine Schaf tkrummung entsprechend der Ausfuhrung als 
30 Links- bzw. Rechtsprothese erwunscht ist, sind die Flachen 
der Anfasung bzw. der diese ubergreif enen Ausnehmungen 
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entsprechend dem in Figuren lc bis le dargestellten Aus- 
fiihrungsbeispiel auszugestalten, 

Bei einem weiteren - in der Zeichnung nicht dargestellten 
5 - Ausfiihrungsbeispiel ist der Endbereich des Schafts 31 
derart ausgebildet, daB er in seinem unteren Bereich eine 
Aufnahme fur eine kiinstliches Kniegelenk bildet Oder er 
ist bereits selbst in einer Weise geformt, daB an diesem 
Teil die entsprechenden Abrollf lachen vorgesehen sind. Ein 

10 derartige Ausfiihrung einer Totalprothese ergibt eine hohe 
Stabilitat und laBt einen erweiterten Anwendungsbereich 
fiir die erf indungsgemaBe Prothese zu. Ein entsprechendes 
Element ist in der Zeichnung in Figur 2d dargestellt und 
bildet eine alternative Ausfiihrung des Schaftendes 31 

15 (hier mit 31 f bezeichnet), wobei bei dieser Ausfiihrung mit 
dem Schaftende 31 1 die Abrollf lachen 32 eines kunstlichen 
Kniegelenks fest verbunden sind. 

Die Erfindung beschrankt sich in ihrer Ausfiihrung nicht 
20 auf das vorstehend angegebene Beispiel. Vielmehr sind eine 
Vielzahl von Varianten denkbar, welche von der dargestell- 
ten Losung auch bei grundsatzlich anders gearteten Ausfiih- 
rungen Gebrauch machen. 

***** 




Fig. 1 



